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Table S1 Temperature program for coating of modifiers 

	Step
	Temperature/(C
	Ramp/s
	Hold/s
	Ar flow rate/ml min-1

	1
	60-130
	20
	10
	250

	2
	130-600
	15
	10
	250

	3
	600-1000
	15
	10
	250

	4
	1000-1500
	15
	10
	250

	5
	1500- 2000
	15
	10
	250
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Fig. S1 Optimization of masses and mass ratios of permanent modifiers by delivering 20 µl of (A) 2.5 µg l-1 of Cd aqueous solution and coal fly ash (Cd content 2.05 ± 0.01 µg l-1) and (B) 50 µg l-1 of Pb aqueous solution, and Estuarine sediment (Pb content 40.0 ± 4.1 µg l-1) into the platform. (◇(, Zr;(∆(, W; (□(, Ru;—▲—, Zr-W; (((, Zr-Ru; (((, Zr-Ru' (coal fly ash); (∘(,Zr-W' (Estuarine sediment). Zirconium mass was fixed in 240 µg for Zr-W and Zr-Ru modifier mixtures.
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Fig. S2 Cadmium peak profiles for delivering 20.0 µl of Bovine liver (Cd content 53.2 ± 3.2 pg) into the platforms coated with Zr, Zr-W or Zr-Ru, respectively, (( Atomization; --- Background).
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Sayfa1

		Mass of modifier		Zr		W		Ru		Zr-Ru		Zr-W		Zr-W'

		0		0.1208		0.1117		0.1047		0.1321		0.1426		0.0916

		40		0.1453		0.1382		0.1306		0.1582		0.1722		0.1143

		80		0.1681		0.1598		0.1548		0.1771		0.1961		0.1329

		120		0.1851		0.1744		0.1688		0.1989		0.2142		0.1501

		160		0.1966		0.1871		0.1784		0.2149		0.2255		0.1606

		200		0.2044		0.1941		0.1879		0.2238		0.2341		0.1719

		240		0.2081		0.1973		0.1829		0.2203		0.2368		0.1764

		280		0.2016		0.1894		0.1753		0.2131		0.2311		0.1623

		320		0.1899		0.1792		0.1621		0.2014		0.2146		0.1486

		360		0.1788		0.1684		0.1483		0.1888		0.1981		0.1322
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Sayfa2

		Mass of modifier		Zr		W		Ru		Zr-Ru		Zr-W		Zr-Ru'

		0		0.0865		0.0751		0.0645		0.1012		0.1157		0.0523

		40		0.1091		0.0986		0.0902		0.117		0.1311		0.0761

		80		0.1246		0.1164		0.1064		0.1317		0.1446		0.0976

		120		0.1401		0.1314		0.1243		0.1489		0.1606		0.1161

		160		0.1579		0.1493		0.1453		0.1652		0.1724		0.1336

		200		0.1641		0.1583		0.1532		0.1746		0.1805		0.1428

		240		0.1669		0.1616		0.1494		0.1718		0.1858		0.1386

		280		0.1589		0.1498		0.1412		0.1664		0.1808		0.1289

		320		0.1508		0.1399		0.1334		0.1608		0.1724		0.1204

		360		0.1349		0.1195		0.1102		0.1431		0.1603		0.0967
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Sayfa1

		Mass of modifier		Zr		W		Ru		Zr-Ru		Zr-W		Zr-W'

		0		0.1208		0.1117		0.1047		0.1321		0.1426		0.0916

		40		0.1453		0.1382		0.1306		0.1582		0.1722		0.1143

		80		0.1681		0.1598		0.1548		0.1771		0.1961		0.1329

		120		0.1851		0.1744		0.1688		0.1989		0.2142		0.1501

		160		0.1966		0.1871		0.1784		0.2149		0.2255		0.1606

		200		0.2044		0.1941		0.1879		0.2238		0.2341		0.1719

		240		0.2081		0.1973		0.1829		0.2203		0.2368		0.1764

		280		0.2016		0.1894		0.1753		0.2131		0.2311		0.1623

		320		0.1899		0.1792		0.1621		0.2014		0.2146		0.1486

		360		0.1788		0.1684		0.1483		0.1888		0.1981		0.1322
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Sayfa2

		Mass of modifier		Zr		W		Ru		Zr-Ru		Zr-W		Zr-Ru'

		0		0.0865		0.0751		0.0645		0.1012		0.1157		0.0523

		40		0.1091		0.0986		0.0902		0.117		0.1311		0.0761

		80		0.1246		0.1164		0.1064		0.1317		0.1446		0.0976

		120		0.1401		0.1314		0.1243		0.1489		0.1606		0.1161

		160		0.1579		0.1493		0.1453		0.1652		0.1724		0.1336
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		Time (s)		Zr+S		Zr+B		Zr+W+S		Zr+W+B		Zr+Ru+S		Zr+Ru+B

		0		0		0		0		0		0		0

		0.1		0		0		0		0		0		0

		0.2		0		0		0		0		0		0
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		0.9		0.0008		0		0		0		0		0

		1		0.0014		0		0		0				0

		1.1		0.0027		0		0		0		0.0004		0

		1.2		0.0033		0.0043		0		0		0.0016		0

		1.3		0.0058		0.0068		0		0		0.0038		0.0037

		1.4		0.0084		0.0084		0.001		0		0.0063		0.0064

		1.5		0.0143		0.0128		0.002		0		0.0082		0.0093
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		1.8		0.0825		0.0425		0.0091		0.0071		0.0408		0.0192

		1.9		0.1167		0.0517		0.0241		0.0172		0.0606		0.0243

		2		0.145		0.0563		0.0643		0.0203		0.0909		0.0265

		2.1		0.1595		0.0593		0.1034		0.0243		0.1239		0.0289
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		Time (s)		Zr+S		Zr+B		Zr+Ru+S		Zr+Ru+B		Zr+W+S		Zr+W+B

		0		0		0		0		0		0		0

		0.1		0		0		0		0		0		0

		0.2		0		0		0		0		0		0

		0.3		0		0		0		0		0		0

		0.4		0		0		0		0		0		0

		0.5		0		0		0		0		0		0

		0.6		0		0		0		0		0		0

		0.7		0		0		0		0		0		0

		0.8		0		0		0		0		0		0

		0.9		0		0		0		0		0		0

		1		0		0		0		0		0		0

		1.1		0		0		0.0006		0		0.0006		0.0002

		1.2		0		0		0.001		0		0.0012		0.0008

		1.3		0		0		0.0019		0		0.0022		0.00104

		1.4		0		0		0.0026		0		0.0038		0.0021

		1.5		0.0074		0.0037		0.0042		0.0041		0.0064		0.0051

		1.6		0.0129		0.011		0.0079		0.0082		0.0103		0.008

		1.7		0.0294		0.0239		0.0115		0.0121		0.0134		0.0144

		1.8		0.0586		0.035		0.0208		0.0188		0.0206		0.0202

		1.9		0.0944		0.0442		0.0354		0.0224		0.0404		0.0218

		2		0.1401		0.0497		0.0663		0.0259		0.0848		0.0246

		2.1		0.1641		0.0589		0.1076		0.0296		0.1301		0.0261

		2.2		0.1736		0.0607		0.165		0.0326		0.1819		0.0269

		2.3		0.1641		0.0594		0.1978		0.0343		0.2153		0.0281

		2.4		0.1402		0.0578		0.2086		0.0363		0.2215		0.0307

		2.5		0.1028		0.0508		0.1973		0.0348		0.2133		0.0269

		2.6		0.0736		0.0454		0.1652		0.0331		0.1811		0.0241

		2.7		0.0509		0.0431		0.1204		0.0309		0.1303		0.0226

		2.8		0.0345		0.0384		0.0864		0.0281		0.0965		0.0204

		2.9		0.0283		0.0292		0.0571		0.0256		0.0567		0.0184

		3		0.0152		0.0274		0.0309		0.0237		0.0302		0.0162

		3.1		0.0092		0.0237		0.0165		0.0176		0.0168		0.0104

		3.2		0.0037		0.0148		0.0116		0.0136		0.0106		0.0082

		3.3		0.0018		0.0106		0.0035		0.0105		0.0064		0.006

		3.4		0		0.0067		0.0013		0.0063		0.0038		0.0018

		3.5		0		0.0023		0.0006		0.0025		0.0012		0.0006

		3.6		0		0		0.0003		0.0019		0.0006		0

		3.7		0		0		0		0.0006		0.0003		0

		3.8		0		0		0		0.0003		0		0

		3.9		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0

		4.1		0		0		0		0		0		0

		4.2		0		0		0		0		0		0

		4.3		0		0		0		0		0		0

		4.4		0		0		0		0		0		0

		4.5		0		0		0		0		0		0

		4.6		0		0		0		0		0		0

		4.7		0		0		0		0		0		0

		4.8		0		0		0		0		0		0

		4.9		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0
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Sayfa1

		Time (s)		Zr+S		Zr+B		Zr+W+S		Zr+W+B		Zr+Ru+S		Zr+Ru+B

		0		0		0		0		0		0		0

		0.1		0		0		0		0		0		0

		0.2		0		0		0		0		0		0

		0.3		0		0		0		0		0		0

		0.4		0		0		0		0		0		0

		0.5		0		0		0		0		0		0

		0.6		0		0		0		0		0		0

		0.7		0.0003		0		0		0		0		0

		0.8		0.0006		0		0		0		0		0

		0.9		0.0008		0		0		0		0		0

		1		0.0014		0		0		0				0

		1.1		0.0027		0		0		0		0.0004		0

		1.2		0.0033		0.0043		0		0		0.0016		0

		1.3		0.0058		0.0068		0		0		0.0038		0.0037

		1.4		0.0084		0.0084		0.001		0		0.0063		0.0064

		1.5		0.0143		0.0128		0.002		0		0.0082		0.0093

		1.6		0.0329		0.0219		0.002		0		0.0149		0.0119

		1.7		0.062		0.0356		0.005		0.0041		0.0257		0.0152

		1.8		0.0825		0.0425		0.0091		0.0071		0.0408		0.0192

		1.9		0.1167		0.0517		0.0241		0.0172		0.0606		0.0243

		2		0.145		0.0563		0.0643		0.0203		0.0909		0.0265

		2.1		0.1595		0.0593		0.1034		0.0243		0.1239		0.0289

		2.2		0.1601		0.0597		0.1546		0.0308		0.1602		0.0314

		2.3		0.1464		0.0548		0.1856		0.0313		0.1845		0.0322

		2.4		0.1213		0.0512		0.2056		0.0324		0.1913		0.0322

		2.5		0.1013		0.0454		0.2056		0.0324		0.1844		0.0314

		2.6		0.0688		0.0419		0.1856		0.0314		0.1605		0.0305

		2.7		0.0436		0.0343		0.1536		0.0273		0.1221		0.0289

		2.8		0.0248		0.0237		0.1045		0.0253		0.0935		0.0257

		2.9		0.0137		0.0204		0.0611		0.0202		0.0609		0.0231

		3		0.0094		0.0156		0.0265		0.0161		0.0404		0.0186

		3.1		0.0045		0.0123		0.0154		0.0141		0.0214		0.0172

		3.2		0.0014		0.0086		0.0083		0.0103		0.0145		0.0136

		3.3		0.0004		0.0041		0.0053		0.0061		0.0092		0.0074

		3.4		0.0006		0.0014		0.002		0.0018		0.0052		0.0041

		3.5		0.0003		0.0007		0.0015		0		0.00321		0.0033

		3.6		0		0		0.001		0		0.0017		0.0021

		3.7		0		0		0.0001		0		0.001		0.0013

		3.8		0		0		0		0		0.0008		0.0008

		3.9		0		0		0		0		0.0002		0.0006

		4		0		0		0		0		0		0.0004

		4.1		0		0		0		0		0		0.0002

		4.2		0		0		0		0		0		0.0002

		4.3		0		0		0		0		0		0

		4.4		0		0		0		0		0		0

		4.5		0		0		0		0		0		0

		4.6		0		0		0		0		0		0

		4.7		0		0		0		0		0		0

		4.8		0		0		0		0		0		0

		4.9		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0
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		Time (s)		Zr+S		Zr+B		Zr+Ru+S		Zr+Ru+B		Zr+W+S		Zr+W+B

		0		0		0		0		0		0		0

		0.1		0		0		0		0		0		0

		0.2		0		0		0		0		0		0

		0.3		0		0		0		0		0		0

		0.4		0		0		0		0		0		0

		0.5		0		0		0		0		0		0

		0.6		0		0		0		0		0		0

		0.7		0		0		0		0		0		0

		0.8		0		0		0		0		0		0

		0.9		0		0		0		0		0		0

		1		0		0		0		0		0		0

		1.1		0		0		0.0006		0		0.0006		0.0002

		1.2		0		0		0.001		0		0.0012		0.0008

		1.3		0		0		0.0019		0		0.0022		0.00104

		1.4		0		0		0.0026		0		0.0038		0.0021

		1.5		0.0074		0.0037		0.0042		0.0041		0.0064		0.0051

		1.6		0.0129		0.011		0.0079		0.0082		0.0103		0.008

		1.7		0.0294		0.0239		0.0115		0.0121		0.0134		0.0144

		1.8		0.0586		0.035		0.0208		0.0188		0.0206		0.0202

		1.9		0.0944		0.0442		0.0354		0.0224		0.0404		0.0218

		2		0.1401		0.0497		0.0663		0.0259		0.0848		0.0246

		2.1		0.1641		0.0589		0.1076		0.0296		0.1301		0.0261

		2.2		0.1736		0.0607		0.165		0.0326		0.1819		0.0269

		2.3		0.1641		0.0594		0.1978		0.0343		0.2153		0.0281

		2.4		0.1402		0.0578		0.2086		0.0363		0.2215		0.0307

		2.5		0.1028		0.0508		0.1973		0.0348		0.2133		0.0269

		2.6		0.0736		0.0454		0.1652		0.0331		0.1811		0.0241

		2.7		0.0509		0.0431		0.1204		0.0309		0.1303		0.0226

		2.8		0.0345		0.0384		0.0864		0.0281		0.0965		0.0204

		2.9		0.0283		0.0292		0.0571		0.0256		0.0567		0.0184

		3		0.0152		0.0274		0.0309		0.0237		0.0302		0.0162

		3.1		0.0092		0.0237		0.0165		0.0176		0.0168		0.0104

		3.2		0.0037		0.0148		0.0116		0.0136		0.0106		0.0082

		3.3		0.0018		0.0106		0.0035		0.0105		0.0064		0.006

		3.4		0		0.0067		0.0013		0.0063		0.0038		0.0018

		3.5		0		0.0023		0.0006		0.0025		0.0012		0.0006

		3.6		0		0		0.0003		0.0019		0.0006		0

		3.7		0		0		0		0.0006		0.0003		0

		3.8		0		0		0		0.0003		0		0

		3.9		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0

		4.1		0		0		0		0		0		0

		4.2		0		0		0		0		0		0

		4.3		0		0		0		0		0		0

		4.4		0		0		0		0		0		0

		4.5		0		0		0		0		0		0

		4.6		0		0		0		0		0		0

		4.7		0		0		0		0		0		0

		4.8		0		0		0		0		0		0

		4.9		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0
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Sayfa1

		Time (s)		Zr+S		Zr+B		Zr+W+S		Zr+W+B		Zr+Ru+S		Zr+Ru+B

		0		0		0		0		0		0		0

		0.1		0		0		0		0		0		0

		0.2		0		0		0		0		0		0

		0.3		0		0		0		0		0		0

		0.4		0		0		0		0		0		0

		0.5		0		0		0		0		0		0

		0.6		0		0		0		0		0		0

		0.7		0.0003		0		0		0		0		0

		0.8		0.0006		0		0		0		0		0

		0.9		0.0008		0		0		0		0		0

		1		0.0014		0		0		0				0

		1.1		0.0027		0		0		0		0.0004		0

		1.2		0.0033		0.0043		0		0		0.0016		0

		1.3		0.0058		0.0068		0		0		0.0038		0.0037

		1.4		0.0084		0.0084		0.001		0		0.0063		0.0064

		1.5		0.0143		0.0128		0.002		0		0.0082		0.0093

		1.6		0.0329		0.0219		0.002		0		0.0149		0.0119

		1.7		0.062		0.0356		0.005		0.0041		0.0257		0.0152

		1.8		0.0825		0.0425		0.0091		0.0071		0.0408		0.0192

		1.9		0.1167		0.0517		0.0241		0.0172		0.0606		0.0243

		2		0.145		0.0563		0.0643		0.0203		0.0909		0.0265

		2.1		0.1595		0.0593		0.1034		0.0243		0.1239		0.0289

		2.2		0.1601		0.0597		0.1546		0.0308		0.1602		0.0314

		2.3		0.1464		0.0548		0.1856		0.0313		0.1845		0.0322

		2.4		0.1213		0.0512		0.2056		0.0324		0.1913		0.0322

		2.5		0.1013		0.0454		0.2056		0.0324		0.1844		0.0314

		2.6		0.0688		0.0419		0.1856		0.0314		0.1605		0.0305

		2.7		0.0436		0.0343		0.1536		0.0273		0.1221		0.0289

		2.8		0.0248		0.0237		0.1045		0.0253		0.0935		0.0257

		2.9		0.0137		0.0204		0.0611		0.0202		0.0609		0.0231

		3		0.0094		0.0156		0.0265		0.0161		0.0404		0.0186

		3.1		0.0045		0.0123		0.0154		0.0141		0.0214		0.0172

		3.2		0.0014		0.0086		0.0083		0.0103		0.0145		0.0136

		3.3		0.0004		0.0041		0.0053		0.0061		0.0092		0.0074

		3.4		0.0006		0.0014		0.002		0.0018		0.0052		0.0041

		3.5		0.0003		0.0007		0.0015		0		0.00321		0.0033

		3.6		0		0		0.001		0		0.0017		0.0021

		3.7		0		0		0.0001		0		0.001		0.0013

		3.8		0		0		0		0		0.0008		0.0008

		3.9		0		0		0		0		0.0002		0.0006

		4		0		0		0		0		0		0.0004

		4.1		0		0		0		0		0		0.0002

		4.2		0		0		0		0		0		0.0002

		4.3		0		0		0		0		0		0

		4.4		0		0		0		0		0		0

		4.5		0		0		0		0		0		0

		4.6		0		0		0		0		0		0

		4.7		0		0		0		0		0		0

		4.8		0		0		0		0		0		0

		4.9		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0
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		Time (s)		Zr+S		Zr+B		Zr+Ru+S		Zr+Ru+B		Zr+W+S		Zr+W+B

		0		0		0		0		0		0		0

		0.1		0		0		0		0		0		0

		0.2		0		0		0		0		0		0

		0.3		0		0		0		0		0		0

		0.4		0		0		0		0		0		0

		0.5		0		0		0		0		0		0

		0.6		0		0		0		0		0		0

		0.7		0		0		0		0		0		0

		0.8		0		0		0		0		0		0

		0.9		0		0		0		0		0		0

		1		0		0		0		0		0		0

		1.1		0		0		0.0006		0		0.0006		0.0002

		1.2		0		0		0.001		0		0.0012		0.0008

		1.3		0		0		0.0019		0		0.0022		0.00104

		1.4		0		0		0.0026		0		0.0038		0.0021

		1.5		0.0074		0.0037		0.0042		0.0041		0.0064		0.0051

		1.6		0.0129		0.011		0.0079		0.0082		0.0103		0.008

		1.7		0.0294		0.0239		0.0115		0.0121		0.0134		0.0144

		1.8		0.0586		0.035		0.0208		0.0188		0.0206		0.0202

		1.9		0.0944		0.0442		0.0354		0.0224		0.0404		0.0218

		2		0.1401		0.0497		0.0663		0.0259		0.0848		0.0246

		2.1		0.1641		0.0589		0.1076		0.0296		0.1301		0.0261

		2.2		0.1736		0.0607		0.165		0.0326		0.1819		0.0269

		2.3		0.1641		0.0594		0.1978		0.0343		0.2153		0.0281

		2.4		0.1402		0.0578		0.2086		0.0363		0.2215		0.0307

		2.5		0.1028		0.0508		0.1973		0.0348		0.2133		0.0269

		2.6		0.0736		0.0454		0.1652		0.0331		0.1811		0.0241

		2.7		0.0509		0.0431		0.1204		0.0309		0.1303		0.0226

		2.8		0.0345		0.0384		0.0864		0.0281		0.0965		0.0204

		2.9		0.0283		0.0292		0.0571		0.0256		0.0567		0.0184

		3		0.0152		0.0274		0.0309		0.0237		0.0302		0.0162

		3.1		0.0092		0.0237		0.0165		0.0176		0.0168		0.0104

		3.2		0.0037		0.0148		0.0116		0.0136		0.0106		0.0082

		3.3		0.0018		0.0106		0.0035		0.0105		0.0064		0.006

		3.4		0		0.0067		0.0013		0.0063		0.0038		0.0018

		3.5		0		0.0023		0.0006		0.0025		0.0012		0.0006

		3.6		0		0		0.0003		0.0019		0.0006		0

		3.7		0		0		0		0.0006		0.0003		0

		3.8		0		0		0		0.0003		0		0

		3.9		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0

		4.1		0		0		0		0		0		0

		4.2		0		0		0		0		0		0

		4.3		0		0		0		0		0		0

		4.4		0		0		0		0		0		0

		4.5		0		0		0		0		0		0

		4.6		0		0		0		0		0		0

		4.7		0		0		0		0		0		0

		4.8		0		0		0		0		0		0

		4.9		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0
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